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前 言

    本标准由国家标准化管理委员会提出。

    本标准由全国电子测量仪器标准化技术委员会归口。

    本标准由中国电子技术标准化研究所总归口。

    本标准由中国电子科技集团公司第十一研究所负责起草。

    本标准参加起草单位:中国电子科技集团公司科技质量部、中国电子技术标准化研究所、北京电力

总医院。
    本标准主要起草人:钟荣焕、孙殿中、黄英华、仲里、宋建平、仇瑛、李如旺、包翱、黄富元、张剑薇、

解一文。
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电子红外成像人体表面测温仪通用规范

1 范围

    本标准规定了电子红外成像人体表面测温仪的分类、要求、试验方法和验收规则等

    本标准适用于以非接触方式测量人体表面温度的电子红外成像人体表面测温仪(以下简称测温仪)

类的产品。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 191-2000 包装储运图示标志(eqv ISO 180:1997)
    GB/T 2828. 1-2003 计数抽样检验程序 第1部分:按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样

计划(ISO 2859-1:1999,IDT)

    GB/T 2829-2002周期检验计数抽样程序及表(适用于对过程稳定性的检验)

    GB 3174-1995  PAL-D制电视广播技术规范
    GB/丁5080.7-1986 设备可靠性试验 恒定失效率假设下的失效率与平均无故障时间的验证试

验方案(idt IEC 60605-7:1978)

    GB 9706. 1-1995 医用电器设备 第一部分:安全通用要求(idt IEC 60601:1988)

    GB/T 14710-1993 医用电气设备环境要求及试验方法
    GB/T 18268-2000 测量、控制和实验室用的电设备 电磁兼容性要求(idt IEC 61326-1:1997,

Amd. 1: 1998)

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

电子红外成像人体表面测温仪 electronic infrared imaging thermometer of body skin
    依靠被动接收人体自身热辐射的红外线信息，经转换、处理后变成可视化图像(也称为热像图)，获

得人体被测部位的表面温度及温度分布的仪器。

4 测温仪的类别和基本组成

4. 1 测温仪的类别

4.1.1 按所使用红外探测器分为:

    — 制冷型电子红外成像人体表面测温仪:用单元、多元、线列或面阵器件作红外探测器，使用时应

        先对探测器进行制冷，常用的制冷方法有加注液态氮、装机械制冷器。此类仪器准备工作时间

          较长。

    — 非制冷型电子红外成像人体表面测温仪:用非制冷型面阵器件作红外探测器，使用时需有温度

        稳定控制器，加电即可工作，准备工作时间较短(一般小于1 min).

4.1.2 按图像采集的速度分为:
    — 快速电子红外成像人体表面测温仪:符合GB 3174-1995标准的PAL电视制式形成和输出

        图像
                                                                                                                                                              1
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慢速电子红外成像人体表面测温仪:以慢于标准的PAL电视制式的速度形成和输出图像，如

is或5s输出一幅图像等

4.2 测温仪的基本组成

    测温仪应由下列部分组成:

    — 红外摄像头;

    — 图像处理及显示单元(可用计算机或专用处理单元);

    — 打印机(必要时);

    — 台车(必要时);

    — 红外摄像头支架(必要时)。

5 要求

5.1 总则

    测温仪应具有采集形成热像图、在规定测温范围内满足温度测量准确度、图像分析处理、图像储存、

图像调用、彩色图像打印等功能。对每一具体产品的功能可以剪裁，但形成热像图并确保在一定测温范

围内的测温准确度等主要功能应符合本标准要求。

5.2 基本技术性能

5.2. 1 工作波段

    用于人体表面测温的工作波段范围在一微米到几十微米之间，应在产品规范中规定。

5.2.2 瞬时视场

    瞬时视场指探测器的单个敏感元通过测温仪光学系统后所对应的空间光学角，单位为毫弧度

(mrad) .测温仪有水平和垂直两个方向的瞬时视场。产品规范中应规定具体要求。

5.2.3 视场

    视场指透过测温仪的人瞳能形成有效热像图的最大锥形或扇形的光学角，单位为度。测温仪有水

平和垂直两个方向的视场 产品规范中应规定具体要求。

5.2.4 工作距离

    工作距离指测温仪能形成清晰、大小适中的人体被测部位的热像图，并可进行保准确度温度测量的

距离 产品规范中应规定最小和最大工作距离，一般应在。.3m-5m的范围内。

5.2.5 图像场周期

    快速测温仪:图像场周期应符合GB 3174-1995的规定。

    慢速测温仪:图像场周期一般应不大于55,

5.2.6 预热时间

    预热时间指测温仪从加电和启动制冷(或加注液态氮)开始到形成稳定清晰图像的时间和可进行保

准确度测温所需的时间。

    非制冷型测温仪:图像生成时间应不大于60 s，达到保准确度测温的时间不大于30 min.

    制冷型测温仪:图像生成时间不大于10 min，达到保准确度测温的时间不大于30 min.

5.2.7 调焦功能

    测温仪应具有调焦功能，工作时对工作距离以内的目标可调节图像至最清晰

5.3 温度测f性能

5.3. 1 测温范围

    在确保测温准确度要求下，测温仪的温度范围为300C -420C,

5. 3.2 测温准确度 (句

    测温准确度指对已知温度的标准面源黑体进行测温，测温仪测出的温度值和标准面源黑体实际温

度值的差值，一般要求S镇 0. 4-C.
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5.3.3 温度分辨率(NETD)

    温度分辨率指在标准的电子滤波器的输出端测得峰值信号与均方根噪声之比为1时目标与背景的

温度差。此时观察者通过显示屏中的图案刚刚能分辨出目标和背景。要求NETD<0. VC.

5.3.4 温度测]RJR复性(a)

    温度测量重复性指对温度固定的黑体多次测量，测温仪每次给出的温度测量值相对于温度测量平

均值的均方差。一般要求。镇0. 20C o

5.3.5 温度测f功能(可选择)

    对已形成的热像图中应具有下列测温功能:

    — 对热像图中的任意点测量温度;

    — 对热像图中的任一矩形(及方形)区域测量平均温度、最高温度和最低温度;

    — 对热像图中的任一不规则区域测量平均温度、最高温度和最低温度;

    — 可设置告警温度阑值，当热像图中有一定像素超越此温度阂值时，有报警指示。

5.4 图像处理与显示(可选择)

5.4. 1 图像处理功能

    测温仪可具有下列图像处理功能:

    — 图像增强处理;

    — 设定温度测量范围;

    — 正负图像切换;

    — 多幅图像显示;

    — 温度分布曲线描述;

    — 鼠标点击处的温度显示。

5.4.2 图像文件管理功能(可选择)

    测温仪可具有下列图像文件管理功能:

    — 存贮、读取图像;
    — 删除图像;

    — 复制(拷贝)图像

5.4.3 病案资料管理功能(必要时)

    测温仪应具有病案资料及诊断信息的输人、编辑功能。

5.5 打印功能(必要时)

    测温仪可具有下列打印功能:

    — 可打印彩色图像;

    — 可打印平均温度、最高及最低温度及温度分布图像;

    — 打印病案印象报告。

5.6 台车(必要时)

    台车在平坦地面上应移动灵活，可靠锁止

5.7 支架(必要时)

    支架应满足下列要求:

    — 摄像头在支架上固定可靠;

    — 支架安装平面离地面高度应适中，可作升降、仰俯、左右摆动，任意工作位置均能可靠锁止。

5.8 外观

    测温仪的外观应满足下列要求:

    — 外表面应整洁，色泽均匀，无划痕、剥落及裂纹等缺陷;

    — 标志、产品名称、产品型号、出厂编号清晰无误;

                                                                                                                                                              3
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    — 控制器件操作灵活，连接可靠。

5.9 尺寸和重f

    测温仪的外形尺寸和重量应在产品规范中规定。

5.10 电气安全性
    测温仪一般使用电池或交流220 V供电。对交流220 V供电的，其保护接地阻抗、连续漏电流、电

介质强度应满足GB 9706. 1-1995的要求。

5.11 环境适应性

    环境适应性要求执行GB/T 14710-1993的表1中试验分组I组的规定。

5.12 电磁兼容性

5. 12. 1 抗扰度

    测温仪的抗扰度应符合GB/T 18268-200。中第6章表1的要求。

5. 13 可靠性

    测温仪的平均故障间隔时间应不小于1 500 he

6 试验方法

6. 1 总则

    进行基本技术性能试验和温度测量性能试验应具备下列条件:

    — 准直仪:提供无穷远的共扼靶标图案，准直仪的出瞳应大于被测系统的人瞳。

    — 靶标系统:目标辐射源为可精确控温的面源黑体，背景辐射源为发黑平板，中间挖有方形、圆

        形、条形等图形和宽度可调的狭缝等。目标与背景板的发射率应不小于。.97,温度均匀性优

          于0. 05 0C。

    — 标准面源黑体:用于温度标定，发射率不小于。.97，均匀性优于。. 1 0C，绝对温度值在30℃一

        42(之间可设定，控制精度在士0.1℃以内。

    — 其他主要测量设备:示波器、噪声表、阻抗测量仪、医疗设备漏电测量仪、医疗设备介质击穿装

        置、钢卷尺、定时钟等。

    一一试验室环境温度应在200C-25℃之间，温度波动应不大于。.50C，相对湿度45%一75%;大气

        压力86 kPâ-106 kPa.
      一 准直仪、靶标系统、标准面源黑体，应按规定的时间间隔由具有相应资格的计量机构标定。推

        荐使用专业的热成像评价系统测试设备

6.2 基本技术性能

6.2. 1 工作波段
    工作波段主要由红外探测器决定，检验方法为查看探测器及其他相关元件的光谱响应数据，应符合

5. 2. 1规定的要求。

6.2.2 瞬时视场
    探测器的单个敏感元的尺寸为a(水平方向),b(垂直方向)，测温仪光学系统的等效焦距设计值为

L，则水平方向的瞬时视场为alL，垂直方向的瞬时视场为bIL，换算成以毫弧度(mrad)表示的值。结果

应符合5. 2. 2的要求。

6.2.3 视场

6.2.3. 1 选择垂直向的条形靶标板，背景板与黑体温差以能获得足够的图像对比度为准。

6.2.3.2 测温仪固定在三维精密数字转台上，对准准直仪出瞳，并调节出靶标的清晰图像。

6.2.3. 3 水平向调整转台，使靶标的一个边缘正好与测温仪有效视场图像的最左边重合。记录转台角

度值。水平反方向调整转台，直到靶标的同一边缘与测温仪有效视场图像的最右边重合。记录转台角

度值 两角度值之差为水平视场角。重复进行三次测量，所得角度平均值为最终结果。



GB/T 19665-2005

6.2.3.4

6.2.3.5

6.2.4

长条狭缝的靶标板方向转900，在垂直方向重复上述测量过程得俯仰视场角。

  结果应符合5. 2. 3的要求。

工作距离

    用钢卷尺测量距离，将选定面源黑体分别置于产品规范规定的最小和最大工作距离。开机运行并

采集图像。测温仪对上述不同距离的被测黑体均能获得清晰图像，且测温性能合格，工作距离应符合

5.2.4的要求

6.2.5 图像场周期

    用示波器或定时钟测量图像场周期，应符合5. 2. 5的要求

62.6 预热时间

6.2.6. 1 用定时钟记录从测温仪加电开始(对制冷型测温仪同时启动制冷器或加注液氮)到显示屏出

现稳定的图像的时间，应符合5.2.6中图像形成时间的要求。

6.2.6.2 测温仪从加电开始到产品规范规定的预热时间，立即对稳定控温的标准黑体测温，测量结果

应在规定的测温准确度(6)以内，即符合5. 2. 6中达到保准确度测温时间的要求。

6.2.7 调焦功能

    通过调焦操作，测温仪对最大和最小工作距离内的目标能清晰成像，则符合5.2. 7的要求。

6.3 温度测f性能

6. 3. 1 测温范围

    标准黑体源温度分别设置在30℃和420C，用6. 3,2的方法测试，S符合5.3.2的要求时，则测温范

围符合5. 3. 1的要求。

6.3.2 测温准确度 (句

    用标准黑体源在保准确度测温范围内任选一个温度丁。，测温仪在有效工作距离内对黑体源成像，

调至图像最佳，工作稳定30 min后开始测量。重复测量黑体温度N次，记下每次温度测量值T;，按公

式(1)计算测温准确度S，应符合5. 3. 2的要求

艺 }T。一T.}
S- 一 -一 - ·”’‘⋯‘···········。。·····。。。二(1)

    式中:

    S 测温准确度;

  Ty— 一黑体源的温度;

  T;— 每次测量的温度值;
    N- 测量次数。

6.3. 3 温度分辨率(NETD)

    选择方形或圆形目标与背景靶标，温差△T设为30C.测温仪对准准直仪出瞳，调节出靶标的清晰

图像。用示波器在探测器前置放大器输出端测量峰值信号值V，盖上测温仪的人瞳，用噪声表测出同

一点的均方噪声VZ，按公式((2)计算温度分辨率NETD，结果应符合5. 3. 3的要求。

NFTD =
  AT

VS/V:
···············。··。·····。。····⋯ ⋯ (2)

式中:

NETD- 温度分辨率;

  △丁 目标与背景靶标的温差;

    V— 探测器前置放大器输出端峰值信号;

    Vz— 盖上测温仪的人瞳后的均方噪声。

也可以用热成像评价系统直接测量NETD,
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6.3.4 温度测，重复往(‘)

    将标准黑体源在保准确度测温范围内任选一个温度T-测温仪在有效工作距离对黑体成像调至图

像最佳，待稳定工作30 min后开始测量。重复测量温度n次，记下每次的测量值T，按式((3)、式((4)计

算温度测量重复性。，应符合5. 3.4的要求。

..........O.........·..·.....·.一(3)

 
 
工·E

间 
 
 
 
 
 

-一
 
 
 
 
 
 

-T

L.1(丁一T,)2
n一 1

.......·..·.....·.·········。··⋯⋯(4)

    式中:

    了 平均温度;

    丁— 每次测量的温度值;

    n- 测量次数;

    兮一测量重复性。

6. 3.5 温度测f功能

    按5. 3. 5要求，实际操作测温仪。

6.4 图像处理与显示

6.4. 1 图像处理功能

    按5.4.1要求，实际操作测温仪。

6.4.2 图像文件管理功能

    按5. 4. 2要求，实际操作测温仪。

6.4.3 病案资料管理功能

    按5. 4. 3要求，实际操作测温仪。

6.5 打印功能

    实际操作打印，应符合5. 5的规定。

6.6 台车

    实际操作台车，应符合5. 6的规定。

6.7 支架

    实际操作支架，应符合5. 7的规定。

6.8 外观

    目视和手感检查，应符合5. 8的要求。

6.9 尺寸和重f

    按产品规范的规定进行。

6. 10 电气安全性
    对交流220 V供电的测温仪，其保护接地阻抗、连续漏电流、电介质强度的试验方法分别按

GB 9706. 1--1995中18 f),19.4,20.4的要求进行。

6. 11 环境试验

6. 11.， 总则

    各项环境试验方法按GB/T 14710-1993的规定执行，但取消各项试验的预处理和初始检测，每项

试验结束时均应检测测温准确度，都应符合5. 3. 2的要求。

6. 11.2 额定工作低温试验

    按GB/T 14710-1993中10. 1的规定。试验持续时间为1 h,

  s
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6.11.3 低温贮存试验

    按GB/T 14710-1993中10.2的规定。恢复试验为8 ho

6. 11.4 额定工作高温试验

    按GB/T 14710-1993中10.3的规定。热平衡时间为lh，运行试验持续时间为4 h.

6. 11.5 高温贮存试验

    按GB/T 14710-1993中10.4的规定。恢复时间为4 h,

6. 11.6 额定工作湿热试验

    按GB/T 14710-1993中10.5的规定。试验持续时间为4 he

6.11.7 湿热贮存试验

    按GB/T 14710-1993中10.6的规定。试验持续时间为48 h.

6. 11.8 振动

    按GB/T 14710-1993中10. 7的规定。试验方向为垂直方向。

6. 12 电磁兼容性

6. 12. 1 抗扰度

    按GB/T 18268-200。中第6章的规定，试验结果应符合表2“连续监控运行，，胜能判据的要求。

6. 13 可靠性

    可靠性试验按GB/T 5080. 7的规定执行。具体试验方案由产品规范规定，结果应符合5. 13的

规定。

7 检验规则

7. 1 检验分类

    检验分为定型检验、交收检验和型式检验。

7.2 定型检验

    定型检验是由生产厂质量检验部门或上级主管部门用来评定产品所有性能是否满足设计要求进行

的检验。定型检验应覆盖第5章规定的全部要求。定型检验的样品数量和实施方案由产品规范规定。

7.3 交收检验

7. 3. 1 总则

    交收检验是由生产厂质量部门，对其产品进行出厂检验，或由使用方(收方)对承制方(交方)生产的

产品进行交收检验。

7.3.2 检验项目

    交收检验项目按表1的规定。

                                      表 1 交收检验项目

序号 检验项目 要求章条号 检验方法章条号

1 工作波段 5. 2. 1 6. 2. 1

2 瞬时视场 5.2.2 6.2. 2

3 视场 5. 2. 3 6. 2. 3

4 工作距离 5. 2. 4 6.2.4

5 图像场周期 5. 2. 5 6. 2. 5

6 预热时间 5. 2. 6 6. 2. 6

7 调焦功能 5. 2. 7 6. 2. 7
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表 1(续)

序号 检验项目 要求章条号 检验方法章条号

8 测温范围 5. 3. 1 6. 3. 1

9 测温准确度 5.3.2 6. 3. 2

10 温度分辨率 5. 3. 3 6.3. 3

11 温度测量重复性 5.3.4 6. 3.4

12 温度测量功能 5. 3. 5 6. 3. 5

13 图像处理功能 5. 4. 1 6. 4. 1

14 图像文件管理功能 5. 4. 2 6. 4. 2

15 病案资料管理功能(必要时) 5.4.3 6.4. 3

16 打印功能(必要时)
                    一

{

17 台车(必要时) 5. 6 6. 6

18 支架(必要时) 5. 7 6. 7

19 外观 5. 8 6. 8

7.3. 3 抽样方果

    抽样方案按GB/T 2828.1的规定，检验水平为一般检验水平1L= II，合格质量水平AQL=4，选用

一次正常检验抽样方案。

7.3.4 检验批

    一个检验批可由一个生产批组成，或由符合以下条件的几个生产批组成:

    — 采用基本相同的材料、工艺和设备等;

    — 几个生产批间隔的时间应不超过三个月。

7. 3.5 合格判定

    根据样本检验的结果，若在样本中发现的不合格品数小于或等于合格判定数，则该批判为合格批。

若在样本中发现的不合格品数大于或等于不合格判定数，则判该批不合格。

7.3.6 不合格品的处理

    不合格品的处理按GB/T 2828. 1-2003中7. 3的规定执行。

7.4 型式检验

7.4.1 总则
7.4.1.1 型式检验是由承制方质量检验部门或上级主管部门周期地从连续批生产的产品中抽取样本

进行检验，以确定生产过程能否保证产品质量持续稳定。

7.4.1.2 在下列情况下进行型式检验:

    — 新产品投产前(包括老产品转产);

    — 连续生产中的产品，每年不少于1次定期检查;

    — 间隔一年以上再生产时;

    — 在设计、工艺或材料有重大改变时;

    — 国家质量监督部门提出要求时。

7.4.2 检验项目

    型式检验项目按表2的规定。
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表 2 型式检验项目

序号 检验项目 要求章条号 检验方法章条号

1 电气安全性 5.10 6.10

z 环境试验 5. 11 6. 11

7.4.3 抽样方案

    检验样本应从逐批检验合格的批中抽取，抽样方案按GB/T 2829的规定，不合格质量水平RQL=

30，判别水平DL二工，选用一次抽样方案。

7.4.4 合格判定

    若在样本中发现的不合格品数小于或等于合格判定数，则判定该批合格;若在样本中发现的不合格

品数大于或等于不合格判定数，则判该批不合格。

7.4.5 型式检验后的处理

    型式检验后的处理按GB/T 2829-2002中5.12的规定执行。

8 标签和使用说明书

8.1 标签

    每台测温仪在适当的明显位置应固定标签，标签上应有下列内容:

    — 制造厂名称;

    — 产品名称和型号;

    — 使用电源电压、频率;

    — 产品注册号;

    — 产品出厂编号;

    — 出厂日期。

8.2 使用说明书

    使用说明书中应包括下列内容:

    — 产品注册号;

    — 产品规范编号;

    — 详细说明测温仪的主要性能、使用范围、安装、使用方法、温度标定周期、维护保养及其他注意

          事项;

    — 各种标志、符号的说明;

    — 安全性说明;

    — 测温仪用于人体温度测量的有关说明。

8.3 检验合格证

    检验合格证上应包括下列内容:

    — 制造厂名称;

    — 产品名称和型号;

    — 产品出厂编号;

    — 检验日期;

    — 检验员代号。

9 包装、运输、贮存

9.1 包装

9.1.1 外包装箱应能保证产品不受自然损坏，箱内应有防雨、防湿装置和软性衬垫等。



GB/T 19665-2005

9.1.2 随机文件、附件等，应装人用中性材料制成的包装袋中，并置于包装箱内的明显位置。

9.1.3 红外摄像头应单独包装。

9.1.4 包装箱上应有下列标志:

    — 制造厂名称及厂址;

产品名称和型号;

产品注册号;

— 毛重、净重;

体积(长X宽X高)，单位:MM;

出厂日期。

    标记应符合GB/T 191的规定。

9.2 运输

    测温仪的运输方法和要求，由产品规范规定或按定货合同的规定。

9.3 贮存

经包装后的产品贮存环境为一400C v550C、相对湿度不超过90 、无腐蚀性气体、通风良好、清洁

的室内。


